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Verfahren zur Verbessezning einer Folge- \md 

Ab s t ands r egelung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung einer 
Folge- und Abstandsregelung . 

Im Zuge immer ofter eingesetzter Assistenzsysteme in 
Fahrzeugen werden sich aktive Geschwindigkeitsregelsysteme, 
dass bedeutet Folge- und Abstandsregelungen, auch als ACC, 
AICC Oder ICC bekannt, im Markt zunehmend durchsetzen. Denn 
diese konnen den Fahrer beim Fuhren des Fahrzeugs stark 
entlasten. Aufgrund der Entlastung des Fahrers konnen sie 
entscheidend zum Fahrkomfort beitragen. Daraus ergibt sich 
aber, dass die Anf orderungen an den Regelkomf ort dieser 
Systeme besonders hoch sind. 

Insbesondere moderne Fahrzeuge der gehobenen Klasse werden 
heute meist schon mit einem Navigationssystem als 
Assistenzsystem ausgeriistet. Konventionelle 
Geschwindigkeitsregelanlagen, auch als "Tempomat" bekannt, 
sind in diesen Fahrzeugen ebenfalls oft schon vorhanden. Es 
ist zu erwarten, dass in dieser Fahrzeugklasse auch ACC- 
Systeme sich zunehmend verbreiten werden. 

Beide Assistenzsysteme, die Navigationssysteme und 
Geschwindigkeitsregelanlagen, entlasten einerseits den 
Fahrer, aber konnen anderseits dessen Aufmerksamkeit fur 
das Verkehrsgeschehen und zum Fuhren des Fahrzeugs senken. 
Denn Navigation und Geschwindigkeitsregelung fallen nicht 
mehr in den „direkten Aufgabenbereich^* der Fahr zeugf uhrung . 
Dies ist in der Praxis fast nicht zu vermeiden, stellt aber 
einen groSen Nachteil derartiger Systems dar. 
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Auch sehr hoch entwickelte Assistenzsysteme, insbesondere 
Geschwindigkeitsregelung mit Folge- und/oder 
Abstandsregelf unktionen, wie das ACC-, AICC, oder ICC- 
System, konnen nicht die Verantwortung von dem Fahrer 
nehmen. Vielmehr bedurfen diese Systeme standiger 
tJberwachung durch den Fahrer . 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Komfort und die 
Sicherheit einer Folge- und Abstandsregelung zu erhohen. 

Die Aufgabe wird durch die unabhangigen Patentanspruche 
gelost . Bevorzugte Ausf iihrungsf ormen sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Hier und im folgenden werden samtliche bekannten Folge- und 
Abstandsregelungen oder Geschwindigkeitsregelungen mit 
Folge- und/oder Abstandsregelf unktionen "Folge- und 
Abstandsregelungen" oder kurz „ACC" genannt. Darunter sind 
im Sinne der Erfindung somit alle denkbaren Folge- und 
Abstandsregelungen, wie ACC, AICC oder ICC, aber auch alle 
untergeordneten Geschwindigkeitsregelanlagen mit umfasst. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass bei einer aktiven 
Folge- und Abstandsregelung eine Moglichkeit oder eine 
Notwendigkeit einer Ubernahme einer Fahrzeugregelung durch 
einen Fahrer eines Fahrzeugs in nachster Zeit ermittelt 
wird und dass der Fahrer darauf hingewiesen wird, dass eine 
Ubernahme in nachster Zeit bevorsteht oder die 
Auf merksamkeit des Fahrers gesteigert wird, wenn die 
Moglichkeit oder Notwendigkeit einer Ubernahme der 
Fahrzeugregelung durch den Fahrer erkannt wird. 
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Mit anderen Worten wird bei einer erf orderlichen, bzw, 
wunschenswerten und vorhersehbaren Fahrsituation der Fahrer 
moglichst komfortabel darauf hingewiesen, dass eine 
Ubernahme durch den Fahrer in nachster Zeit bevorsteht, 
bzw. es wird seine Aufmerksamkeit gesteigert, die ggf . 
durch eine (langere) ACC Fahrt nur eingeschrankt vorhanden 
ist . 

Diese „sanfte" Ankiindigung zur Fahrerubernahme der 
Geschwindigkeitsregelung vermittelt dem Fahrer ein 
komf ortables Gefuhl aber auch sicheres Gefxihl bei der 
Fahr zeugf lihrung . 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass eine 
Fahrsituation ermittelt oder vorhergesagt wird, welche eine 
Cfbernahme der Fahrzeugregelung durch den Fahrer oder eine 
gesteigerte Aufmerksamkeit des Fahrers in der nachsten Zeit 
wahrscheinlich oder notwendig macht . 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass zur Ermittlung 
der Moglichkeit oder Notwendigkeit einer Ubernahme der 
Fahrzeugregelung durch den Fahrer Daten oder Signale von 
einem Fahrzeug-Navigationssystem mit berucksichtigt werden. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass eine Vernetzung 
von einem Fahrzeug-Navigationssystem und der Folge- und 
Abstandsregelung vorgenommen wird. 

Nach der Erfindung ist es vorgesehen, dass unter 
Einbeziehung der Fahrzeug-Geschwihdigkeit eine vom Fahrer 
vorgegebene Geschwindigkeit als LeitgroSe fur die Motor- 
und/oder Bremsmomentenanf orderung dann nicht herangezogen 
wird, wenn eine Richtungsanderung (Abbiegevorgang) 
bevorsteht, die die Aufmerksamkeit des Fahrers erf ordert . 
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Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass wenn eine 
bevorstehende Richtungsanderung (Abbiegevorgang) erkannt 
wird, die die Auf merksamkeit des Fahrers erfordert, ein 
Sonderregelungsmodus eingeleitet wird, der die 
Geschwindigkeit durch langsame MotortnoTnentenreduzierung 
vermindert . 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass wenn eine 
bevorstehende Richtungsanderung (Abbiegevorgang) erkannt 
wird, die die Auf merksamkeit des Fahrers erfordert, 
vorzugsweise in Abhangigkeit von der 

Fahrzeuggeschwindigkeit und einem Abstand zu der Stelle wo 
eine signif ikante Richtungsanderung vorgenommen werden 
soil, eine automatische Bremsung durchgefuhrt wird, die 
vorzugsweise einen Wert von ca. -O.lg nicht ubersteigt. 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass wenn eine 
bevorstehende Richtungsanderung (Abbiegevorgang) erkannt 
wird, die die Auf merksamkeit des Fahrers erfordert, 
vorzugsweise in Abhangigkeit von der 

Fahrzeuggeschwindigkeit und einem Abstand zu der Stelle wo 
eine signif ikante Richtungsanderung vorgenommen werden 
soil, eine automatische Bremsung durchgefuhrt wird, die das 
Fahrzeug auf eine der aktuellen Fahrstrafie, wie Autobahn 
Oder Landstrafie, zugewiesene Geschwindigkeit einbremst 
und/ Oder eine fur den Fahrer spurbare Verringerung der 
Fahrzeuggeschwindigkeit erzeugt . 

Nach der Erf indung ist es vorgesehen, dass eine Moglichkeit 
Oder eine Notwendigkeit einer Ubernahme einer 
Fahrzeugregelung durch einen Fahrer eines Fahrzeugs in 
nachster Zeit ermittelt wird, wenn die Moglichkeit oder 
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Notwendigkeit einer Ubernahme innerhalb eines Zeitraums der 
nachsten 15 Sekunden (sec.) bis 140 sec. bevorsteht . 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbei spiels 
naher erlautert . 

Ein Fahrzeug weist ein Navigationssystem, ein ACC- System 
und Mittel auf , die es ermoglichen, eine Situation zu 
erkennen, bzw. vorauszusagen, die einer gesteigerten 
Auf merksamkeit des Fahrers bedarf . Ferner sind Mittel 
vorgesehen, mittel s denen der Fahrer komfortabel auf eine 
derartige Situation hingewiesen werden kann. Um dies zu 
ermoglichen, sind das Navigationssystem und ACC 
erf indungsgemaS miteinander vernetzt. 

Dabei wird beispielsweise ein hochwertiges 
Navigationssysteme eingesetzt, welches ein groSf lachiges 
Display nutzt. Dieses Display wird liber eine im Fahrzeug 
vorhandene CAN-Anbindung angesteuert . 

Damit liegen Inf ormationen uber Streckendarstellung bzw. 
Streckenart (kenntlich durch Steckenkennzeichnung, wie A= 
Autobahn B= BundesstraSe, L= LandstraSe) auf dem CAN vor 
und konnen vom ACC eingelesen werden. Alternativ oder 
zusatzlich konnen diese Inf ormationen auch auf einer 
separaten Datenubertragung zum Display vorliegen und dann 
als Quelle fur die Daten dienen. 

Ebenfalls werden die Anweisungen von Richtungsanderungen 
dargestellt und sind somit auch auf dem CAN (bzw. einer 
separaten Datenubertragung) verfugbar. 

Die Darstellung der Richtungsanderung wird dariiber hinaus 
dem realen StraSenverlauf nachempf unden und beinhaltet 
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somit auch eine entsprechende Winkelinf ormation. Diese 
Winkel information muss nicht exakt dem StraSenverlauf 
entsprechen, sondern „nur" eine Trendinf ormation, wie 
"scharfes" Abbiegen oder nur "leichte" Richtungsanderung, 
beinhalten. 



Ebenfalls wird die Entfernung 
der Abbiegevorgang dann durch 
soil . 



zu der Stelle angegeben, wo 
den Fahrer vorgenommen werden 



Nach der Erfindung werden diese Inf ormationen einzeln oder 
in Kombination dem ACC-System oder allgemein einer 
Geschwindigkeitsregelanlage zur Verfugung gestellt. Daruber 
hinaus kann diese Inf ormationen auch einem elektronischen 
Bremsenregelungssystem, insbesondere einem 
Fahrdynamikregler (ESP), zugefuhrt werden. 

Wenn eine Richtungsanderung (Abbiegevorgang) bevorsteht, 
die die Auf merksamkeit des Fahrers erfordert, wird unter 
Einbeziehung der aktuellen Geschwindigkeit des Fahrzeugs 
erfindungsgemaS nicht die vom Fahrer vorgegebene 
Geschwindigkeit als LeitgroEe fur die Motor und/oder 
Bremsmomentenanforderung herangezogen, sondern es wird ein 
Sonderregelungsmodus eingeleitet. Dann wird vorteilhaft die 
Geschwindigkeit durch langsame Motormomentenreduzierung 
vermindert . 



Unter dem Begriff "Richtungsanderung" ist in diesem Fall 
ein Verlassen der zur Zeit befahrenen StraSe zu verstehen, 
nicht eine Kurvenfahrt des normalen StraSenverlauf s . 

Als besonders typisches Beispiel zahlt hier die Annaherung 
des Fahrzeugs an eine Autobahnausf ahrt . Autobahnf ahrten 
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sind darCiber hinaus auch bevorzugt fiir eine aktive ACC- 
Regelung. 

Erf indungsgemaS wird dabei nicht eine automatische 
Geschwindigkeitsanpassung an den gesamten StraSenverlauf 
erzeugt, sondern es wird nur die Auf merksamkeit des Pahrers 
erhoht, wenn nach langeren ACC Fahrten ein durch die 
Inf ormationen des Navigationssystems bevorstehendes 
Abbiegemanover absehbar ist. 

In Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit und der 
Abstandsangabe zu dem Ort, an dem eine signifikante 
Richtungsanderung vorgenommen werden soil, kann 
erf indungsgemaS auch eine moderate Bremsung durch das ACC- 
System vorgenommen werden. Dieser "moderate" automatische 
Bremsvorgang sollte Fahrzeugverzogerung in einem 
Komf ortbereich, dass bedeutet ein Verzogerung von 
vorzugsweise ca. -0.1 g, nicht iibersteigen. 

Die Geschwindigkeitsreduzierung kann erf indungsgemaS auf 
eine der Strecke standardmaSig zugewiesene Geschwindigkeit 
erfolgen, wie z.B. 100 km/h auf Autobahnen, oder aber eine 
spurbare Differenz (z.B. 20 km/h) zur vom Fahrer 
eingestellten Geschwindigkeit erzeugen. 

Dieser Sonderregelungsmodus weicht von der homogenen 
Geschwindigkeitsregelung ab und weckt erf indungsgemaS die 
Aufmerksamkeit des Fahrers und stellt somit ein Beitrag zur 
Fahr s icherhe it dar . 

Fiir besondere Anwendungen kann zur Erhohung der 
Aufmerksamkeit des Fahrers auch eine Sprachausgabe des 
Navigationssystems erf olgen . 
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Der Sonderregelungsmodus kann erf indungsgemafi auch vor dem 
Darstellen des Abbiegevorgangs auf dem Display eingeleitet 
werden, wenn die entsprechenden Inf ormationen (Wegstrecke 
zur Abbiegestelle) vorliegen. 

Der Fahrer sieht diese Information nicht als Fehlfunktion 
Oder Bevormundung an, denn der Sonderregelungsmodus stellt 
die Fahrweise eines vorausschauenden Fahrers nach, die den 
Komfort steigert und plausibel ist . Denn meist wird in 
Verbindung mit einer signif ikanten Richtungsanderung 
zugleich -auch die Fahrzeuggeschwindigkeit entsprechend 
reduziert . 

Der Sonderregelungsmodus ist so in die „normale'' Fahrweise 
integriert und wirkt nicht storend. Denn der Fahrer hatte 
durch eine Abschaltung des ACC-Systems (ggf . durch kurze 
Bremsenbetatigung) das gleiche Fahrmanover eingeleitet. 
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Paten tianspruche 



1. Verfahren zur Verbesserung einer Folge- und 
Abstandsregelung , 

dadurch gekennzeichnet , dass bei einer aktiven Folge- 
und Abstandsregelung eine Moglichkeit oder eine 
Notwendigkeit einer Ubernahme einer Fahrzeugregelung 
durch einen Fahrer eines Fahrzeugs in nachster Zeit 
ermittelt wird, 

und dass der Fahrer darauf hingewiesen wird, dass eine 
Ubernahme in nachster Zeit bevorsteht oder die 
Aufmerksamkeit des Fahrers gesteigert wird, wenn die 
Moglichkeit oder Notwendigkeit einer Ubernahme der 
Fahrzeugregelung durch den Fahrer erkannt- wird. 

2 . Verfahren zur Verbesserung einer Folge- und 
Abstandsregelung , 

dadurch gekennzeichnet , dass eine Fahrsituation 
ermittelt oder vorhergesagt wird, welche eine 
Ubernahme der Fahrzeugregelung durch den Fahrer oder 
eine gesteigerte Aufmerksamkeit des Fahrers in der 
nachsten Zeit wahrscheinlich oder notwendig macht . 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass zur Ermittlung der 
Moglichkeit oder Notwendigkeit einer Ubernahme der 
Fahrzeugregelung durch den Fahrer Daten oder Signale 
von einem Fahrzeug-Navigationssystem mit 
berucksichtigt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet , dass eine Vernetzung von einem 
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Fahrzeug-Navigationssystem und der Folge- und 
Abstandsregelung vorgenommen wird. 

6- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , dass unter Einbeziehimg der 
Fahrzeug-Geschwindigkeit eine vom Fahrer vorgegebene 
Geschwindigkeit als Leitgrofie fur die Motor- und/oder 
Bremsmomentenanf orderung dann nicht herangezogen wird, 
wenn eine Richtungsanderung (Abbiegevorgang) 
bevorsteht, die die Auf merksamkeit des Fahrers 
erf ordert . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass wenn eine bevorstehende 
Richtungsanderung (Abbiegevorgang) erkannt wird, die 
die Auf merksamkeit des Fahrers erf ordert, ein 
Sonderregelungsmodus eingeleitet wird, der die 
Geschwindigkeit durch langsame 
Motormomentenreduzierung vermindert . 

8 • Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 , 

dadurch gekennzeichnet , dass wenn eine bevorstehende 
Richtungsandemng (Abbiegevorgang) erkannt wird, die 
die Auf merksamkeit des Fahrers erf ordert, vorzugsweise 
in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
einem Abstand zu derStelle wo eine signifikante 
Richtungsanderung vorgenommen werden soli, eine 
automat ische Bremsung durchgefuhrt wird, die 
vorzugsweise einen Wert von ca. -O.lg nicht 
ubersteigt . 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenn eine bevorstehende 
Richtungsanderung (Abbiegevorgang) erkannt wird, die 
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die Aufmerksamkeit des Fahrers erfordert, vorzugsweise 
in Abhangigkeit von der Fahrzeuggeschwindigkeit und 
einem Abstand zu der Stelle wo eine signif ikante 
Richtungsanderung vorgenommen werden soil, eine 
automatische Bremsxing durchgef lihrt wird, die das 
Fahrzeug auf eine der aktuellen FahrstraSe, wie 
Autobahn oder LandstraSe, zugewiesene Geschwindigkeit 
einbremst iind/oder eine fur den Fahrer spurbare 
Verringerung der Fahrzeuggeschwindigkeit erzeugt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet , dass eine Moglichkeit oder 
eine Notwendigkeit einer Ubernahme einer 
Fahrzeugregelung durch einen Fahrer eines Fahrzeugs in 
nachster Zeit ermittelt wird, wenn die Moglichkeit 
Oder Notwendigkeit einer Ubernahme innerhalb eines 
Zeitraums der nachsten 15 sec. bis sec. bevorsteht . 
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Zusaxomexifassxing 



Verfahren zur Verbesserung einer Folge- und 
Kb a t azids r egelting 

Bei dem Verfahren zur Verbesserung einer Folge- und 
Abstandsregelung, wird bei einer aktiven Folge- und 
Abstandsregelung eine Moglichkeit oder eine Notwendigkeit 
einer Ubernahme einer Fahrzeugregelung durch einen Fahrer 
eines Fahrzeugs in nachster Zeit ermittelt und der Fahrer 
wird darauf hingewiesen, dass eine Ubernahme in nachster 
Zeit bevorsteht oder die Auf merksamkeit des Fahrers wird 
gesteigert/ wenn die Moglichkeit oder Notwendigkeit einer 
Ubernahme der Fahrzeugregelung durch den Fahrer erkannt 
wird. 
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